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1 

"Dispositif de projection de produit de revetement & 
616ment rotatif de pulverisation et outil pour le 
montage et le demontage d'un tel £l£raent rotatif" 

L' invention se rapporte a un dispositif de projection 
de produit de revetement a element rotatif de 
pulverisation, par exeinple et de preference en forme de bol 
ou cloche, entraine a tres grande vitesse par une turbine. 
5 L' invention concerne plus particulierement un 

perfectionnement rendant le dispositif de projection plus 
leger et plus maniable et facilitant le montage et le 
demontage de 1' element rotatif de pulverisation. 

L' invention concerne egalement un outil pour le 

10 montage et le demontage de 1' element rotatif de 
pulverisation. 

Dans une installation de projection de produit de 
revetement liquide tel qu'une peinture a solvant organigue 
ou a base d'eau, il est connu de pulveriser le produit de 

15 revetement en fines gouttelettes et de le projeter par voie 
electrostatique sur l'objet a recouvrir, en utilisant un 
element rotatif de pulverisation en forme de bol, entraine 
a grande vitesse. La vitesse peut etre comprise entre 
trente mille et cent mille tours/minute; elle se situe 

20 generalement entre quarante mille et soixante mille 
tour s /minute . 

A de telles vitesses, il est souhaitable que l'element 
rotatif de pulverisation soit le plus leger possible et que 
son £quilibrage dynamique soit realist avec precision, 

25 notamment s'il est entrainS par une turbine a palieirs a air 
et/ou magnetiques tres sensibles aux effets dits de 
"balourd" et susceptibles d'etre deteriores par eux. 

Classiquement, un tel Element rotatif de pulverisation 
est assemble au rotor de la turbine par un ensemble de six 

30 ^ huit boulons regulidrement repartis circonf erentiel- 

lement. Un tel type d'assemblage alourdit consid^rablement 
1' ensemble tournant et peut compliquer 1'equilibrage 
dynamique. En outre, les operations de montage et demontage 
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de l'el&nent rotatif de pulverisation, pour le nettoyage et 
la maintenance, sont malaisees et necessitent du temps. 

L'invention propose un nouveau type d'assemblage ne 
presentant pas les inconvenients mentionnes ci-dessus. 

L'invention concerne en premier lieu un dispositif de 
projection de produit de revetement liquide comprenant un 
element rotatif de pulverisation et des moyens 
d'entrainement pour entralner ledit element de 
pulverisation en rotation, caracerise en ce que ledit 
element rotatif de pulverisation est rattache auxdits 
moyens d'entrainement par un element de couplage elastique 
comportant au moins une couronne d'emboltement susceptible 
d'expansion radiale sous l'action d'une force centrifuge et 
en prise avec une surface annulaire interieure d'une partie 
relativement plus rigide dudit element rotatif de 
pulverisation ou desdits moyens d'entrainement. 

Selon un mode de realisation prefere, la couronne 
d'emboltement comporte un bourrelet ou autre saillie 
annulaire s'etendant radialement vers l'exterieur tandis 
que la surface annulaire interieure precitee comporte une 
gorge de forme et dimension adaptees pour accueillir le 
bourrelet annulaire. L' element de couplage elastique peut 
etre un anneau comportant au moins une telle portion 
elastiquement et uniformement deformable radialement. Cest 
notamment le cas lorsque ledit element de couplage 
elastique est en matiere plastique deformable 
elastiquement . 

Selon une autre variante, la couronne d'emboltement 
constitue une portion annulaire dans laquelle sont 
pratiquees des fentes ou autres 6videments analogues 
s'etendant longitudinalement et definissant une pluralite 
de lamelles souples. Dans ce cas, le bourrelet precite est 
def ini aux extremites desdites lamelles et a done une 
structure segmentee par lesdites fentes. Dans ce cas, 
ladite couronne d ' emboitement peut etre metallique. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages 
de celle-ci apparaltront plus claireroent.a la lumiere de la 
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description qui va suivre de plusieurs modes de realisation 
d'un dispositif de projection de produit de revetement 
confonne a son principe et d'un outil de montage/ dSmontage, 
donnee uniquement a titre d'exemple et faite en reference 
5 aux dessins annexes dans lesquels: 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe 
longitudinale d'une partie d'un dispositif de projection de 
produit de revetement liquide confonne a 1' invention; 

- la figure 2 est une vue analogue & la figure 1 
10 illustrant une variante; 

- la figure 3 est une vue analogue a la figure 1 
illustrant une autre variante; 

- la figure 4 est une vue schematique en coupe 
longitudinale de la partie terminale d'un dispositif de 

15 projection de produit de revetement illustrant encore une 
autre variante; 

- la figure 5 est une vue en coupe partielle d'un 
outil de montage/ demontage d'un element rotatif de 
pulverisation conforme a 1' invention , 1' outil etant 

20 represents en prise avec celui-ci; et 

- la figure 6 est une coupe VI-VI de la figure 5. 
Sur les figures 1 a 3, oQ les elements de structure 

analogues portent les memes references numeriques, on a 
represents partiellement un dispositif de projection de 

25 produit de revetement liquide 11 a element rotatif de 
pulverisation 12 r en forme de bol, entralnS a.grande 
vitesse par une turbine representee ici par son rotor 14. 
Dans l'exemple, il s'agit d'une turbine a actionnement 
pneumatique dont le rotor est muni d'ailettes 

30 d'entralnement 16 sur lesquelles sont diriges des jets 

d'air. Les paliers de suspension radiale et les moyens de 
stabilisation axiale de ce rotor , pneumatiques et/ou 
magnetiques et/ou a billes ne sont pas reprSsentfes et ne 
font pas partie de 1' invention. Ce rotor 14 comporte un 

35 passage axial 15 a 1'intSrieur duquel s'etend un conduit 17 
d' alimentation de produit de revetement termine par une 
buse d' ejection 18 situee en regard et S peu de distance 
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d'un voile radial interieur 19 de 1' element rotatif de 
pulverisation 12, De fagon classique, ce voile 19 comporte 
a sa peripherie une couronne de trous 20. Ainsi, sous 
1' action de la force centrifuge, le produit de revetement 
qui se depose sur la face arriere 21 du voile 19, traverse 
ce dernier et progresse le long de la paroi inter ieure de 
la partie en forme.de bol jusqu'au bord de decharge 22 o\X 
il est pulverise en fines gouttelettes. Pour une 
application par voie electrostatique, 1'element rotatif de 
pulverisation, s'il est metallique, peut etre lui-m£me 
porte a la haute tension. S'il est isolant, un systeme de 
charge par bombar dement peut €tre utilise, 

Selon une caracteristique importante de 1' invention, 
1' element rotatif de pulverisation 12 est rattach£ aux 
moyeris d'entralnement, c'est-a-dire ici plus 
particulierement le rotor 14, par un element de couplage 
elastique 25 comportant au moins une couronne d'emboltement 
26 susceptible d' expansion radiale sous 1' action de la 
force centrifuge et cette couronne d'emboltement est en 
prise, par des liaisons de forme adapt^es, avec une surface 
annulaire interieure d'une partie relativement plus rigide 
dudit element rotatif (figures 1 et 2) ou desdits rooyens 
d'entrainement (figure 3). Les liaisons de forme indiquees 
ci-dessus sont telles que la force de serrage entre la 
couronne d'emboltement 26 et la partie plus rigide avec 
laquelle elle est en prise, augmente avec la force 
centrifuge, en raison de la deformation de ladite couronne 
d'emboltement 26. 

En outre, ce type de montage permet un autocentrage en 
rotation de 1' element rotatif de pulverisation 12 par 
rapport au rotor 14. Plus precisement, la couronne 
d'emboltement 26 comporte un bourrelet 3 0 ou toute autre 
saillie annulaire analogue s'etendant radialement vers 
1'exterieur tandis que la surface annulaire interieure avec 
laquelle elle est en prise comporte une gorge 31a ou 31b de 
forme et dimension adaptees pour accueillir ce bourrelet 
annulaire ou analogue. La gorge porte la reference 31a 
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lorsqu'elle est pratiquee dans 1' Element rotatif de 
pulverisation, ou 31b lorsqu'elle est pratiquee dans le 
rotor 14. 

Comme on le voit sur les dessins, 1' element de 
5 couplage elastique 25 a la forme generale d'un anneau oCt la 
couronne d'emboltement precitee est une portion 
elastiquement et uniformement deformable radialement . 

Dans 1' exemple de la figure 1, 1' element de couplage 
elastique 25 est solidaire du rotor 14. II comporte pour ce 
10 faire une bague rigide 34 fixee dans une cavite annulaire 
du rotor, par exemple encastree a force ou vissee. 

Dans 1' exemple de la figure 2, 1' element de couplage 
elastique 25 fait partie int^grante du rotor 14. 

Dans 1' exemple de la figure 3, 1' element de couplage 
15 elastique 2 5 est solidaire de 1' element rotatif de 

pulverisation 12. La bague 34 est fixee dans une cavite 
annulaire de ce dernier, par exemple encastree a force ou 
vissee. 

Dans les exemples des figures 1 et 3 , la couronne 

2 0 d'emboltement 26 est plus particulierement constitute par 
une portion annulaire dans laquelle sont pratiqutes des 
fentes 3 5 ou autres evidements analogues definissant une 
pluralite de lamelles 36 plus souples. Le bourrelet 30 est 
defini aux extremites de ces lamelles et a done, de ce 

25 fait, une structure segmentee par lesdites fentes. Ce type 
de couronne d'emboltement convient plus particulierement 
lorsque 1' element de couplage elastique est m&tallique, par 
exemple en acier inoxydable. II peut neanmoins etre en 
matiere plastique. 

30 Par ailleurs, lorsque 1' element de couplage elastique 

est en matifere plastique, ladite couronne d'emboltement 
peut etre un anneau non segmente comme dans le cas de la 
figure 2, pourvu que celui-ci puisse se deformer 
uniform§ment radialement sous 1'effet de la force 

35 centrifuge. 

Dans le mode de realisation de la figure 2, 1' element 
de couplage 25 fait partie integrante de* la partie 
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tournante. Dans ce cas, le rotor 14 est aussi en matiere 
plastique, ce qui contribue encore a alleger le dispositif. 

Bien entendu, d'autres combinaisons sont possibles. En 
particulier, 1' element de couplage elastique venu de 
matiere avec le rotor peut egalement etre pourvu de 
lamelles souples. II peut inversement faire partie 
integrante de 1' element rotatif de pulverisation. 

Sur la figure 4 ou les elements de structure analogues 
a ceux des figures 1 a 3 portent les memes references 
numeriques, le dispositif de pulverisation est represents 
de facon plus complete avec la partie avant d'un capot 40 
abritant notaroment le rotor 14. Ce capot comporte une 
ouverture circulaire 41 au-deia de laquelle s'etend 
1' element rotatif de pulverisation 12. Des canaux 
d'ejection d' air 42, regulierement repartis circulairement, 
sont menages dans le capot et alimentes par une source 
d'air comprime non representee. Ces canaux debouchent par 
des orifices au voisinage de 1' ouverture 41 et, de facon 
classique, l'air ejecte forme une "jupe d'air" autour de 
1' element rotatif de pulverisation 12. Cet agencement evite 
la salissure des elements tournants et participe a la 
conformation du jet de produit de revetement pulverise. 

Dans ce mode de realisation, l'el€ment de couplage 
elastique 25a, ici en matiere plastique, comporte deux 
couronnes d'emboltement 26a, 26b, coaxiales et alignees, 
respectivement couplees par emboltement audit element 
rotatif de pulverisation 12 et auxdits moyens 
d'entralnement, c'est-a-dire au rotor 14. Ces deux 
couronnes d'emboltement sont rattachees a un voile 45 que 
comporte l'element de couplage 25a et elles s'etendent de 
part et d' autre de ce voile dont l'axe de rotation est bien 
entendu confondu avec celui du rotor 14. Le voile 45 
comporte un trou central 46 traverse par la buse 18. II 
comporte aussi une extension 48 s'etendant radialement vers 
l'exterieur jusqu/au voisinage de 1' ouverture 41 du capot 
40. Par consequent, l'element de couplage elastique 25a est 
ici conforme pour obturer la plus grande partie de 
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l'ouverture 41 et par consequent proteger la turbine des 
salissures provenant de l'exterieur. De plus, le voile 45 
comporte, dans 1' extension 48 , une serie de per<?ages 50. 
Ces per?ages sont disposes regulierement et de maniere 
5 helicoidale (non visible sur le dessin) de fa<?on a 
entralner 1'air depuis 1'inttrieur du capot 40 vers 
l'exterieur et notamment a creer un courant d'air a 
l'arriere de 1' element rotatif de pulverisation en forme de 
bol pour limiter 1'encrassement de la surface externe de ce 

10 dernier. Le voile 45 est encore mis a profit pour 

1' adaptation d'un systeme de mesure de la vitesse de 
rotation de 1' element rotatif de pulverisation 12. Le voile 
comporte en effet une creusure 52 sur sa face interieure, 
du cote du rotor 14 et au voisinage du trou 46. Cette 

15 creusure est allongee circonf erentiellement et son trajet 
se trouve en regard des orifices de deux conduits 53, 54 
accoles cote-a-cote. Seul l'un des conduits est visible sur 
la figure 4. L'un des conduits est relie a une source d'air 
comprint et 1' autre est couple a un capteur microphonique 

20 55. L' ensemble des deux conduits forme done une liaison 

acoustique dont les caracteristiques sont modif iees par le 
passage, a chaque tour, de la creusure 52. Le capteur 
microphonique 55 elabore done un signal dont la frequence 
est representative de la vitesse de rotation de 1' element 1 

25 de pulverisation. Une autre creusure 52a est pratiquSe de 
1' autre c6te du voile 45 et symetriquement par rapport h 
l'axe de rotation pour maintenir le bon equilibrage 
dynamique de 1' ensemble. 

Chacune des deux couronnes d'emboitement 26a, 26fe 

30 comporte un bourrelet 30a, 30b. Ces dernier s sont 

respectivement embolt^s dans une gorge 31a de 1' element 
rotatif de pulverisation 12 et dans une gorge 31b du rotor 
14. Par consequent, il apparalt clairement que lorsqu'une 
operation de demontage est necessaire, on peut f soit 

35 desolidariser 1' element rotatif de pulverisation 12 de 

l'el^ment de couplage 25a, soit au contraire desolidariser 
ce raeme element de couplage du rotor 14. Dans le premier 
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cas, on se contente de nettoyer ou changer le bol alors que 
dans 1' autre cas on a acces a la turbine. 

Bien entendu, les deux courqnnes d'emboltement 26a et 
26b pourraient etre du meme type que celles qui sont 
d&crites aux figures 1 et 3 oil 1' elasticity est assuree par 
I'agencement des lamelles. 

Dans tous les cas, les liaisons de forme sont prevues 
pour que, a 1' arret, 1 ' emboltement soit possible en mettant 
en oeuvre des efforts moderns. En revanche, des que 
1' ensemble est entraine en rotation aux vitesses indiquees 
ci-dessus, la force centrifuge tend a deformer la ou chaque 
couronne d'emboltement, dans un sens tel que le serrage 
entre les parties assemblies soit augmente. II en resulte 
egalement un autocentrage des elements solidaires en 
rotation. 

Les figures 5 et 6 illustrent un outil permettant le 
montage et le demontage de 1' element rotatif 12 a 
1'extremite de 1' element de couplage 61astique 25. Cet 
outil comporte un manche 60 muni d'une portion filetee 61 a 
1'extremite de laquelle est immobilisee une couronne 62 
segmentee de faqon a presenter une pluralite de pinces 
flexibles 63 regulierement reparties circonf erentiellement. 
Chaque pince comporte une encoche 64 conformee pour venir 
s' adapter sur le bord 22 de l'organe rotatif de 
pulverisation 12. L' ensemble de ces encoches s'etend 
cependant normalement sur une circonf erence plus grande que 
celle du bord en question. Une bague de serrage 65 s'etend 
coaxialement a la couronne segmentee 62 et a l'exterieur de 
celle-ci. Elle comporte uri alesage taraude 66 vissi sur la 
portion filetee 61 du manche. La surface inter ieure 67 de 
cette bague de serrage a une forme sensiblement tronconique 
et est susceptible d'entrer en contact avec les pinces 
flexibles 63. Du fait de son montage visse sur la portion 
filetee 61, la bague de serrage 65 est done mobile 
axial ement par rapport a la couronne 62 et peut provoquer 
un flechissement simultane des pinces 63, radialement vers 
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l*int£rieur . Lesdites pinces 63 viennent ainsi enserrer le 
bord dc pulverisation 22, ce qui facilite grandement 
l'emboiteroent ou le deboltement de 1 Element rotatif de 
pulverisation. 
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REVINDICATIONS 

1- Dispositif de projection de produit de revetement 
liquide comprenant un element rotatif de pulverisation (12) 
et des moyens d'entrainement (14) pour entrainer ledit 
element de pulverisation en rotation, caracterise en ce que 

5 ledit element rotatif de pulverisation est rattache auxdits 
moyens d'entrainement par un element de couplage elastique 
(25) comportant au moins une couronne d'emboltement (26) 
susceptible d' expansion radiale sous 1' action d'une force 
centrifuge et en prise avec une surface annulaire 
10 inter ieure d'une partie relativement plus rigide dudit 
element rotatif de pulverisation ou desdits moyens 
d ' entrainement . 

2- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que ladite couronne d'emboltement (26) comporte un 

15 bourrelet (30 , 30a, 3 0b) ou autre saillie annulaire 

s'etendant radialement vers l'exterieur et que ladite 
surface annulaire interieure comporte une gorge (31a, 3lb) 
de forme et dimension adaptees pour accueillir ledit 
bourrelet annulaire ou analogue • 

3- Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ledit element de 
couplage elastique a la forme d'un anneau et en ce que 
ladite couronne d'emboltement constitue une portion 
elastiquement et uniformement deformable radialement. 

4- Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que 1' element de couplage 
elastique (25) precite est solidaire d'une partie tournante 
(14) desdits moyens d' entrainement* 

5- Dispositif selon la revendication 4, caracterise en 
ce que ledit element de couplage elastique (25) fait partie 
integrante de cette partie tournante (figure 2). 

6- Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que ledit element de couplage elastique 
est solidaire dudit element rotatif de pulverisation 
(figure 3) . 
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7- Dispositif selon l'une des revendications 2 a 6, 
caracterise en ce que ladite couronne d' emboltement est une 
portion annulaire dans laquelle sont pratiques des fentes 
(35) ou autres evidements analogues definissant une 

5 pluralite de lamelles souples (36) et en ce que ledit 

bourrelet (30) est def ini aux extremites desdites lamelles 
et a une structure segmentee par lesdites fentes. 

8- Dispositif selon l'une des revendications 2 a 6, 
caracteris§ en ce que ladite couronne d' emboltement est en 

10 matiere plastique deformable elastiquement. 

9- Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ledit element de 
couplage elastique comporte deux couronnes d' emboltement 
(26a, 26b) coaxiales, respectivement couplies par 

15 emboltement audit eliment rotatif de pulverisation (12) et 
auxdits moyens d'entrainement (14). 

10- Dispositif selon la revendication 9, caracterise 
en ce que ledit element de couplage comporte un voile (45) ; 
s'&tendant entre les deux couronnes d' emboltement . 

20 11- Dispositif selon la revendication 10 , caracterise 

en ce que ce voile comporte une extension (48) s'etendant 
radialement vers l'ext^rieur jusqu'au voisinage d'un capot 
(40) abritant lesdits moyens d'entrainement. 

12- Dispositif selon la revendication 11, caracterise 
25 en ce que ladite extension du voile comporte une serie de 

per<?ages (50) agences regulierement circonf erentiellement 
et orientes pour creer une circulation d'air de l'interieur 
dudit capot vers 1'exterieur de celui-ci. 

13- Dispositif selon l'une des revendications 10 a 12, 
3 0 caracterise en ce que ce voile comporte une creusure (52) 

et en ce qu'un capteur microphonique (55) est coupl§ a 
cette creusure par une liaison acoustique. 

14- Outil de montage/demontage d'un element rotatif de 
pulverisation couple a des moyens d'entrainement par un 

35 element de couplage €lastique a emboltement, selon l'une 
des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comporte une plurality de pinces flexibles (63) agencees en 
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couronne a 1'extremite d'un manche (60), chaque pince 
comportant une encoche (64) conformee pour venir s' adapter 
sur un bord dudit organe rotatif et une bague de serrage 
(65) s'etendant coaxialement autour de ladite couronne et 
comportant une surface interieure (67) sensiblement 
tronconique en engagement avec lesdites pinces flexibles 
(63), ladite bague de serrage etant mobile axialement par 
rapport & ladite couronne, pour provoquer un f lechissement 
simultane desdites pinces. 
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